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ZiisaTnfneTif as^«|iiTi^ 



Es witd ein Magn^ol fur Magn6tsdiwd>e£ahrzeuge beschrieben, einen Kem (1) 
xnid eine aof 6ie$mi aufgebnicbte Wicklung (16) ia Form emer Sctieibe aufweist, die 
sus einem in xnefazeren Lagen (10a 10k) um 6&a Kem (1) gewicbetten Leitungs- 
band (17) gebildet ist. ExjSndungsgemafi ist das Ldtungsband (17) an seinen L3ng9- 
iSodem (17a, 17b) d^cirt zugescbnitten, dafi seine Breite vom Kem (1) aus nacb 
m&m bin stedg bis zu einem Hocbslwert (b2) zuninimt (Fig, 3). 




■I 
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I 

Di^ Bcfindung betrjfR em&a. Magn^pol gi 
aiigegebenen Gattuzig. 



kUfi der im Oberbegriff des Ajospruchs 1 



O 
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Magnetpole dieser Art wenien bei Magnetschwebefahrzeugen in v/eifillter Fonn ein- 
gesetzt, z. B, als TeHe von Trag-, FQhr- oder Bramsmagneten. Bisher weiden diese 
Magnrtpole aos eiaem anf Massepoteutial liegenden Esenkem und einer auf diesen 
au^sd>rachtea Wiclduiig.heigestellt, die aus abwecbsetod anfelnander folgeijden Lagen 
eines Leiters uod eines Isolators gebildtt ist (PCT WO 97/30 504). Die Leiter und 
isolatoten bestehen dabei aus band- bzw. stieifenfBmiigen Materialien. z. B. Almnini- 
nmbandera und dOimea IsoUerfolien. Zwischea der ersten, an den Kern grenzenden 
Lage des Ldteiliandes und dem Kem ist suBerdem in der Kegel eine um den Mantel 
des.K^m gel^te XsolaticinBschicAit vorgesdien. 

Aufgruqd der im wepentUchen lechteddgen Form des LdteAandes fOhren dessen an 
den Item grenzende langsrSnder zu einer schaifkantigen Wickfarngsgeowetrie, die bei 
Benotzung des Magnetpols eioe Veididituag der dektrischen Feldstarfce und Spitzoi- 
enfladungen an diesen SteQen zur Folge haben. Da in diesen Bereichen au^erdem 
hohe, bis in.dea KilovoHbereich fSbiende Spannuiigen auftreten, konnen Isolations- 
schaden, die den Magnetpol nnbtaucbbar macben. nidit dcher vermieden weiden. Das 
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gat insbesondere dann, wem in Trag- Oder Ftlhrniagnetsysteinen eine Mehizahl von 
Magnelpoleai in Reihe geschaltet ist und paiasitare Kapa^ten zusammen mit den 
Indutoivitgtan der Magnelpole za TBierwfimchten Resoi^^ 

Der Erfimdung liegt daher das tedmische Problem zugrmwie, beim Magnetpol der 
eingangs bezeichneteix Gatding IsolationsstSningen duich aa Spitzem od, dgl. auf- 
tretende Feldsta^jenverdichtungen zu reduzieren bzw. ganz za vermeiden. 

Zur LOsung dieset Aiifgabe dienen die l^asxaadaDanOea Merianale des Anspmdis 1. 



« 

Die Eifindimg hringt iea Voiteil mit sidi, daB dmcii das Zuacbneiden des 
des eine vorgewSUte Wicktangsgeooietrie in dem an den Kern grenzenden Bereich 
CEZwungen wird, anfgmnd deier die scharfkantigrai seiflidien Rander der dem Kern 
nahen Lagen des Leitnngsbandes jeweils von der nScbsten. weiter vom Kem be- 
15 abstandeten Lj*ge Oberdecfct nod in. ihrer Wirfcuog daber weitgehend unschadlich 
genoacht w^tden. 



Weitere vorteilliafte Merkmale Ser Erfindung ergeben sich ana den Unieranspifichcn.' 

20 Die Bifindung wixd oadifolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichmmgen an 
Ausfubningsbei^ielen nBher edSutett. Es zeigen: 




Fig. 1 in peiBpektiviscber DaisteUung die Bewicldmig eines CbUchen, einen Kem und 
«ne ranscheibige WicOdung aufweisenden Magnetpols; 



Fig, 2 schematisdi die Wickhingsgeometrie einer Halfte des Magnelpob nach Fig. 1 

in einem an den Kem grenzenden Beieich als TeilsdBiitt Hngs der 
Fig. I; .. _ 

30 Pig. 3 einen der Fig. 2 entsprechenden. jedocih vergidfierten Teilschnitt dutch ei 
Magneqjol mit einer ^rfindungsgemafien Widdungsgeometrie- 
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i*ig.. 4 in emem Teilschnitt eatsprecheDd Fig, 3 em weiteres Ausfuhnu^beispiel 
erfiiidungsgeaiiiBen Magnetpols; und 

Fig, 5 in einem Fig. 3 und 4 entq))cedifi9Mlen Teikchmtt ein drittes Ausfuhruugslw 
5 spiel des erficDdimgsgemSBea Magnetpols. 





Ein MagneJpol der hier interesslegraodeD Art entfaalt nach Fig. 1 eioen aift emem 
Blecdipaket bestehenden. voizugsweise quadetfSnnigeii Eisenkem 1 init abgenmdeten 
Eclcen und eine auf diesen aulfeebiadite Widdung 2. Die Herstellung des Ketijs 1 
.10 kaim Ruf viele veis«±iedeiie Arten eifolgen imd ist f^^ 

unbedeutendv AuBeidem laimi der Kern 1 mit einem umliiufeBK^ 

aache aoliegaiden Isolattonsscfcdcht 3 vetaehea sein. die aus einem z. B. aus- Kuast- 

Tmd auch als Wicldungstiager ausgdbildet 
sdn kaim, der Montageflaiische 4 aufweist, zwischea denen die WicJdimg 2 zu Uegen 
15 iDommt. Die Isolationsschiciht 3 diem sowoM zur Montage der Wickhjng 2 als auch zui 
eiektoischen Isolierai^ der WicMuug 2 gegen den Kem. 1 in ladialer Riohtiing. 
bezogen auf eine Mfttrf- und Wickelaehse 5 des Kenis 1: 

Die Wicklung 2 wird z, B. durch abwechsdnd aufeinander folgende Ugen aus einem 
20 Leitangsband 6 (z. B. Almniniwn) und zwiscben diesen angeoidneten. weiteten Isola- 
ti<«Ksdhichten 7 in Form einer Lrolierfolie od/dgl. geb^^^ 

.Richtung elektriscb gegeneinander isolieien. fiei der Herstelhing des Magnetpola 1 . 
werden die I^itaqg8l?ander 6 uad die Isolationssdiid^ 

yon Vonatsq)uIen 8. 9 abgewickelt und koaxia] um die Mittelachse 5 auf den Kern 1 
yflS gewickelt, Die dadurch eiialtene Wickim« 2 bestebt daher ans einer zur Mittelachse 5 
koanalea Scheibe, die 3n radiator Ridrtuug eine Vielzahl von Lagen aufweist. 

Der Magnetpol weist nach Fig. 2. die in einem Teilscbnrtt einen reohts von der 
Mittelachse 5 llpgenden WicUungsabsohnitt 2a zeigt. eine Viebahi von Lagen 10 auf. 
30 die z, B. einzeli, mit den Bezugszeichen 10a bis 10k b^dmet sind. Dabei liegt die ' 
Lage 10a unmittelbax am Kem 1 bzw. der IsolationsscWcht 3 an. Zwischen den 
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einzelnen Lagen 10 sind jeweils durch linieii aiigedeutete Isolationsschichten H 
voihanden, die die Lagen 10' in radialer Richlung dektrisch geg^einander isoliereiL 

• • • • 

Die imieiste Lage 10s imd die SuBerste Lage XOk slnd mit nicht dargesteUten, 
elektiisch«ai Ansc^Ossen veiseheo, die dem Anlegen dner Ktemmenspamung dienen. 

Der Magne^I besitzt eine H5iie, die parallel zut Mittelachse 5 und zwisduen zwci 
LangsrSndem 14 und 15 deS die Lagen bildenden Leitungsbandes gemessea witd und 
> SQimt der Breite des Leitungsbandes entspricht. Bin mittterer, in Fig. 2 mit dem 
Buchstaben A bezeichneter Absduiitt des Leitungsbandes ist im Hinblicik anf Spiteen- 
feldsiarken veigleichsweiBe unkritisch. Dagegen zeidmea sidi mh dem Buchstaben B 
imd C veraeiene Abschnitte, die sich beidseitig je eine$ der LangsrSnderr 14, 15 des 
Leitungsbandes erstipcken. dmch Kanten und Spitzen aos, die unkiollieibaie hohe 
Vetdxchtungen der elektrischen Feldstarke veroraaclien kOnnen. Bin Grand MetfBir sind 
dneraeits schaife, an die LingsrSnder 14, 15 grenzende Sohnittkanten des Leiniigs- 
bandes. andexeiseitB Heheotoleraazen und Ungenamglceiten beim BewickeOn des Keins 
1. Alles dies kann dazu flamen, daB hn Berrach der LSngsiSndfer 14, 15 mSander- und 
sagezahnfSnnige Konturen mit sebir kleinen Kadien vodumden sind, die in. den dem 
Kern 1 nahea Beieichen zu den beschriebenen Starungen fOhren. 




30 



■ • 
ErfindungsgemSB ist der Magnetpol daher z. B. gemaU Fig. 3 ausgebiWet. Br unler- 
scheidet sich vom Magen^l nach Fig. 1 und 2 wesenttich dadurch, dafi seine 
Wicklung 16 aus einem Leitungsband 17 hergestellt ist. das in dem an den Kern 1 
grenzenden Berpich keilfomiig ua4 8o zugesdaritten ist, da^ 

Mlttelabhse 5 ganessene ^eite vom Kern 1 an nach aiiJJen hin allmflblidi von einem 
mittleren Wert bl bis zu ei„em HSciistwert b2 zumnnnt. Dabei ist in Rg. 3 nebeu 
dem entspiechcnd Fig. 2 dargestellten.Sphmttbild eine Diaufeicht auf enien den 
Zuscfanitt auf«,eisenden Teil des Leitnngsbandes 17 dargestellt. Der genannte H6chst- 
wert b2 wird vom^eise nicht erst am fieien, radial aoBen Uegenden Ende des 
Leitungsbandes 17. sondem. in Richtung einer senkrecht zur ftCtielaehse 5 verlanfen, 
<tett LSngsachse. 18 des Leiterbandes 17 betrachtet, bereits nach einer LSnge eireicbt 
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die einer AszaU von Lagen 10a, 10b usw. entspiicht, die Weiner, vorzugsnveue 
wesenUich. klembr als (Ue ZaW der imgesamt voiliaiJdenMi Lagen 10 ist. Beim 
Vorhaxid«>sein voo z. B. 100 bis 300 Lagen 10 baia der Hachstwert b2 bd^ielsweise 
bereits nacb maximal etwa zehn Lagen 10 enreicht sran. Beira Ausfuteungsbeispiel 
nach Fig. 3 ist cter H8chstvirert b2 beieite nach ca. sechs Lagen, d. bei der Lage lOf 
mracht. Ab dieser SteUe entspiicht die Bieite des Leitimgsbandes 17 dami Iconstant 
nWertbi. 



I * 




30 



Die zunebmende Brehe des Leitooigsbaiides 17 wiid dutch einen in Pig. 3 ISngs 
Geiaden 19, 20 veriaufienden Zuscbnitt sehier Lasgsiander 17a, 17b in emem dem 
Kern 1 nahen- Absdmitt acteidit. Aiternativ kann das Zuschneidsai der L8ng»5nder 
17a, 17b abet auch, wie Fig. 4 zeigt. iangs stetig vedaufender Kutven 21, 22 
erfolgen, denenjedorzweolcniaBigeyerlaaf gegebenweideokann. • 

* 

Das bescbriebene Zuscbneidea der SeitentSnder 17a, 17b unter Biidung dreieckfdr- 
miger, in Fig. 3 gestrichelt dargestellter Ab&IlstQcke 23 bzw. entspiechender Aus- 
spanmgen fShrt dazn, dafi die Lagen 10a, 10b .... 10k eine allmiihKdi.zundmiende 
Hfthc edialten. Dab^ wild die Steigung der Geraden 19. 20 bzw. Kurven 21. 22 mit 
besondeiem Voit^ so gewahlt. da£ dem Kem 1 bei den eisten Lagen jeweils nur eine 
Eckfi bzw. schaife Kante (z. B. 24, 25 in Pig. 3> zugeordnet ist. die beieits von der 
•nachfolgenden Lage flSchig abgedeckt wild. So wiid z. B. die Kante 24 der Lage 10a 
von der Lage lOh und die Kante 25 der Lage 10b von der Lage 10c abgedeckt usw., 
wodnrch die schadHchen Spitzenentladungen weilgehend xeduziert weiden! Dies gilt 
inabesondere bei BerQcksichtigimg des Umstandes, daB die Leitnngsbinder 17 
vergleichsweise dftam aind (z. B. 0,2 mrti) iind daher die bier auftretenden FeldstHken- 
verdichtuagen bei Kombinationen Pfette/Spitze wenigstens etwa dreimal so grofl wie 
bei einer Kombination Platte/Platte sind. AuBerdem kann duroh die beschtiebene 
Ausbiidimg der Zuschnitte sichergestellt weiden, dafi die kleinste Bieite bl des 
Leitungsbandes 17 mir urn so viel Ueiner als die maximale Bieite b2 ist. daB die 
damit vertiundene VergreBenmg des ohmsdien Wideistandes keine wesentlichen 
Nachtdle im Hinblick a«f die Abfuhr der Veriustwaime (iber den Kem 1 in ladialer 
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e eizieltea VorteUe sind insbesondere aus Pig. 4 ©rsichtlidi, ia 
die analog zu Fig. 2 Zonen D bis H. eixngezeidmet sind. Dabei ist die Zone D un- 
kcitisdi enteprechend der Zone A iu Fig, 2. E «na F be^ 

analog zu den Zon^ B lad C in Fig'. 2 sind, aber hier einen Bereich mit reduzierter 

Die Zonen G iind H sind ebeofkUs weitgeliend 
- itisdi. da die Feldstatfeenbelastaijg in ilmen stufenweise abnimmL 



15 




10 Weitere Vorteile dei Etfindtmg bestehen darin, dafi duidi die VenneiduDg von 
IsoiatiortsdukchbrOchen eine hohe^ 

nmgseffiftkten nnd eine VergreBemng der Nemiwerte for Coiona- und TeUenliadungen 
emalten werden. Dabd ist klar, dafi die GeomBtiie der aus Fig. 3 und 4 eraiotalichfin 
Abstu&ngen im Bereicli der ersten Ugen lOa bis lOe im Prinzip befiebig gewShlt imd 
weitgehend den magnedscben BedOrfiiissen angepaBt werfen kann. Welter ist es 
moglich, zwischen der Isolations^chBto 3 des Kerns 1 mid der etstenLage 10a gemSB 
Fig. 5 noch eine aber die Hohe des Kerns 1 duxchgehende, teilleitfihige Felie 26 
wrzusehen, die z. B. aus einem jnit RuB veisetzten, oigairischen IsoUenrtoif bestcht 
und da^ geeigne^ ist. kapazdtivB Strome abzuleiten, BetriebssteQme d^egen tddit 
20 dmchzula8s<aL Die FoKe 26 kam nach dem Be>vickelii des Kem^ 1 «it.y.^hi^d 

Fig. 5 gegen die K^nten und Ecken 24, 25 usw. gelegt wetdai. ito daduic^ 
Almindong ond VergleictaniBigimg der abgestnfiai Bereid^^ 
zu ezbalten raid die Oefahr von Spiteenentladungen weiter zu reduzieren. 



Em besonden wesentUcher Vorteil der Erfindui^ besteht schlieSUch darin, dafi die um 
den Kem 1 gewickelte Jsolationsschidit 3 nioht. was audi mOglich wfire, zur Ver- 
meidung von Isolieningsfehlem dicber als fiblich ansgebOdet werden mui. Dies wflide 

zwax Isolationsdurchbrache ebenkls vermdden, aW au(A die Abf^ 
WicMung 17 eraeugten Verlustwanne tiber den Kem 1 crschweren. 

Die Rander 17a. I7b des Leitungsbandes 17 k&mea CTfiiKkmgsgemaB gleidh oder 

M • -a 
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unterschiedKch zugeschnitten bzw. Ijesaumt wenieii. Mit besonderem Vortdl eifolgt 
das Zuschneiden der Lflngstander 17a,17b spiegelsymmetrisch zur l^ngsachse 18 des 
Leituogsbandes 17. . ■ ° . • 




5 Die Erfindui^g ist nidbt auf die beschriebaxen Ausfubmiigsbei^piele be3cluan]ct, die auf 
vielfeche Weise abgewandelt werden kSniiwL Di^ gih insbraondere flir die im 
Kuzelfen gewiihlte und ggf. diirch Optiiniennigsteclmuijigen edialteDB Fomx der 
Linieai ip, 20.bzw. 21, 22 bzw. der gebadeten AbfallstGcke 23. Weijer ist ea mSglich. 
den Magneipol aus rwei oder mehr. in Ridhtmig der Mittelacshse 5 illbereinander 
10 liegendea u^d duidi weitere Isolationsschiishten getxemited Sdieibea aiMBiibilden, in 
welchem Fall jede Scheibe entspiechend Fig. 3 bis 5 ausgebUdet, d. h. aus ia KeionB. 
he entsprechend zagesdmittenen Leituagi^findem bestefaeu wOide.' ScWiefilich versteht 
sich. daB die versduedenen Meriouale auch in anderen als den beschriebenea und 
daigesteUten Kombinatinen angewendet weiden konnen. 

15 • 
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AasprQche 

1. Magne^ol fOx MagnetschwebefaliizBUge mit einem eine Mittelachse (5) aufweisen- 
d€sx Kern (l) und einer auf diesen aufeebrachten Wicktaig (16) in Farm einer 
Soheibe, ;die aus einem in mehrereu Lagen (10) xaii dea Kem (1) gewiokelten Lei- 
timgsband (17) gebttdet ist, dadunA gekennzeidinfit, dafi das Leitungsbaiid (17) an 
seinm to Richtung der Mittelachse (5) beabstandeteh Lajigsrandem (17a, 17b) derart 
zugeschnitten ist, dafi seine Breite vom Kem (1) aus xiach auBen hhx stetig bis zu 
einem Hfichstwert (b2) znmtount. 



Anspiuch 



Ling< 



ist, die eine Anzahl vou Lagen (10) entspricht, die fcleiner al^ die Zahl der insgesamt 
vodiandenen Lagen (10a .... IQk) ist. 

3. MagneJpoJ nach Anqmich 2, dadiicdi gekeimzeidmet, daB der Hochstwert (b2) der 
15 Bieite Bach einei etwa zehn Lagen (10) entspr^chendeai LSnge des Leitungsbandes (17) 

exieiciit ist. ' 

4. Magne^l nach eio^ der AnsDrflche 1 iris 3_ (i»iinrr>h 




LangsrSnder (17a, 17b) de$ Leitungsbandes (17) spiegelsynimetrisch zu einer senk- 
20 recht zu?: Mitteladise (5) erstreckten L^acfase (18) des Leitungsbandes (17) 
zugeschnitten sind. 



25 



5. Magnetpol nach einem det AnsprSdie 1 bis 4, daduich gekennzeichnet 
LangsiSnder (17a. 17b) la^gs Geiaden (18, 19) aigesdmitten. sind. 

• • • 

6. MagnetRoI nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, 
UngsTSnder (17a, 17b) iSngs stetiger Kurven (20, 21) zugeschnitten sind. 
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7. Magnetpol nach einem der AnspiOche 1 bis 6, dadmch gekennzeidbiiet, dafi der 
Kem (1> an seiner Mantelfiache mit einer Isolationssohiclit (3) umwicfceit und zwi- 
fichen der Isolationsschidit (3) und" der an diese grenzenden Lage (10a) der Scheibe 
eine teillatfihige Folie (26) aflgeoidnet ist, die an zwiscton den cdnzelnen Lagen (10) 
dnrch das Zuschneiden dea Leitungsbandes (17) eebildeten Stu&o (24. o-^ .^u.^ 




8. Magnetpol nadi eiiterii der Anspifldie 1 bis 7, da±^ ' 
wenigstens zwm Scheiben mit aus je einem Leitangsband (17) gebiWetea Lag«i (10) 
aufwei^rt ond die Leitu^gsbSndec (17) aller Scheiben nach einerd oder mehreten der 
10 AnspiUche 1 bis 7 zugeschnitten sind. 



o 




^ ^ _ 
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PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/DE05/00021 8 



From Ihe INTERNATIONAL BUREAU 



PCX 

NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 


To: 

FRHR. VON SCHORLEMER, R. 
Karthauserstrasse 5a 
34117 Kassel 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

19 Aoril 2005 ^9 04 2005) 




Applicants or agent's file reference 
PCT 8870 


IMPORTANT NOTIFICATION 

• 


International application No. 
PCT/DE05/000218 


International filing dale (day/month/year) 

05 February 2005 (05.02.2005) 


International publication date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 

09 March 2004 (09.03.2004) 


Applicant 

TYSSENKRUPP TRANSRAPID GMBH et al 



1. By means of this Form, which replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priorit>' 
documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priorit>' document(s) relating to 
all earlier application(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters "NR", in the right-hand column or by an 
asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or transmitted to the Intemational 
Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 



2. Of applicable) The letters "NR** appearing in the right-hand column denote a priority document which, nn thp datp nf mailing nf 
this-Eoan, had not yet been received by the Intemational Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1(a), the 
priority document must be submitted by the applicant to the receiving Office or the Intemational Bureau, but the applicant fails to 
submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule 
17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an 
opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 

3. (If applicable) An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document 
submitted or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) (the priorit>' document 
was received after the time limit prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority' document was 
submitted to the receiving Ofllce after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priorit>' document was not 
fumished in compliance with Rule 17.1(a) or (b), the Intemational Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the 
designated Oftices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document. 
Rule 17.1(c) provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an 
opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



Priority date 



09 March 2004 (09.03.2004) 



Priority flpplicatinn Nn 

10 2004 Oil 
941.4 



Country nr regionfll Office 
or PCX receiving Office 

DE 



n^te of receipt 
of priority document 

15 April 2005 (15.04.2005) 



The Intemational Bureau of WIPO 
34, chemin dcs Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. +41 22 740 14 35 



Authori7.ed officer 



Osborne Alison 



Facsimile No. +41 22 338 89 75 
Telephone No. +41 22 338 8472 



Form PCT/lB/304 (January 2004) 
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